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Mootmiste aruanne 6/4-6-2/1345 29.12.2016
Kokkuvote

Miirauuringu eesmark

Kaesoleva miirauuringu eesmargiks on autoliiklusest pdhjustatud miira tasemete modtmine ja hinna-
tud tasemete maaramine tugimaantee nr 39 Tartu - Jogeva - Aravete lahedal asuvate kinnistute terri-
tooriumil.

Miratundlikeks objektideks on Tartumaal, Tartu vallas, Vahi alevikus Nommeringi tn 3 ja NOmmeringi
tn 5 kinnistutel kavandatavad elamud.

Miiraallikas

Peamiseks miuraallikaks on autoliiklus tugimaanteel nr 39 Tartu - J3geva - Aravete teelGigul
0.000 - 5.627 km.

2016.a liiklusloenduse andmete pdhjal on uuritud maanteeldigul liiklussagedus 6618 sdidukit
OOpaevas (aasta keskmine vaartus). Veoautode, autobusside ning autorongide osa liiklusvoos
ulatub 6 %. Sdidukite lubatud piirkiiruseks on 90 km/h.

Mo6otepunktide asukohad

Autoliiklusest pohjustatud miira tasemete modtmisteks valiti jargmised mootepunktid:

MB3te- Kaugus Mddotepunktide geograafilised
punkti nr Mootepunkti asukoht, tunnus muraallikast, koordinaadid L-Est 97 slisteemis
m x (m) /y (m)
MP1 NOommeringi tn 3 kinnistu piir . 30 m 6478886.2 657540.2
79401:006:1260 ’ ! )
NOmmeringi tn 5 kinnistu piir
MP2 379401:006:1267 u.30m 6478917.8 657517,7

Mootemikrofonid mddtepunktides MP1 ja MP2 paigaldati kavandatavate eluhoonete valisfassaadi
joonel ja kdrgusega 2 m maapinnast (Nordtest Method NT ACOU 056, punkt 7.1.1 note 1 ja
punkt 8.3.1).

Mootepunktide asendiskeem ja llevaade on esitatud joonisel 1 ja joonisele 2 lisatud fotodel.

Mootmised
Muraolukorra selgitamiseks teostati 19.12.2016 ajavahemikus kl 11:00 - 13:00 Gheaegselt kahe

miramdddikuga liiklusmiira tasemete mddtmised mddtepunktides MP1 ja MP2. Uksikmddtetu-
lemuste salvestamise ajaliseks sammuks valiti 5 minutit.

Liiklusmura 5-minutilised médtmistulemused on toodud tabelis 1 ja miratasemete ajalise muu-
tuste diagrammil joonisel 3, mis iseloomustab autoliiklusest pdhjustatud mira mootepunktides
MP1 ja MP2 ning mdddetud miratasemete ajalist seost.

Mootmiste kaigus fikseeriti liiklusmira A-kaalutud ekvivalentsed Laeqr ja maksimaalsed La max
tasemed mooteaja jooksul samuti helirbhutasemed 1/3-oktaavribades, mis kasutati andmete
analtisimisel miraallika identifitseerimiseks helispektri alusel ning mira tonaalsuse maarami-
seks.

Mira tasemete mddtmiseks kasutati 1. tapsusklassi anallisaatorit SVAN 977 ja SVAN 979. M30-
teslisteemid kalibreeriti enne ja parast modtmisi kasutades kalibraatorit Briel & Kjaer 4231.
Koigil mddtevahenditel on kehtivad kalibreerimistunnistused.

Andmed mootmiste ajal valitsenud ilmastikutingimuste kohta on toodud aruande tiitellehel Riigi
Ilmateenistuse registreeritud Uhetunniliste andmete pdhjal.

Lubatud paljundada téismahus koos kdigi lisadega. Aruanne 6/4-6-2/1345 29.12.2016 k. 2/11
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Miira hindamise kriteeriumid

Eestis on mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamute ning Uhiskasutusega hoonete sees ja
nende hoonete valisterritooriumil kehtestatud sotsiaalministri 04.03.2002 maarusega nr 42.

Maéaruse ndudeid tuleb taita linnade ja asulate planeerimisel ning ehitusprojektide koostamisel.
Kehtestatud normtaseme suurus sbltub maa-ala kasutusest. Maa-alad jaotatakse Uldplaneeringu
alusel vastavalt nende kasutusotstarbele nelja kategooriasse:

o I kategooria, looduslikud puhkealad ja rahvuspargid, tervishoiuasutuste puhkealad;

e II kategooria, Oppeasutused, elamualad, puhkealad ja pargid linnades;

e III kategooria, segaala (elamud ja Uhiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja tootmi-

settevotted);
e IV kategooria, to0stusala.

Maarus maaratleb kolm mira normtaseme tllpi:

e Taotlustase on mira tase, mis Uldjuhul ei pdhjusta hairivust ja iseloomustab haid akustilisi
tingimusi. Taotlustaset kasutatakse uutes planeeringutes (ehitusprojektides) ja olemasoleva
muraolukorra parandamisel.

e Piirtase on mira tase, mille Gletamine vdib pohjustada hairivust ja mis Gldjuhul iseloomustab
rahuldavaid (vastuvoetavaid) akustilisi tingimusi. Kasutatakse olemasoleva olukorra hindami-
sel ja uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel hoonestatud aladel.

e Kriitiline tase on mira tase valisterritooriumil, mis pdhjustab tugevat hairivust ja iseloomus-
tab ebarahuldavat mirasituatsiooni. Kasutatakse olemasoleva olukorra hindamisel valis-
muraallikate vahetus |dheduses.

Mira normtaset vorreldakse miira hinnatud tasemega péevases ja Oises ajavahemikus ja mira hinna-
tud tase ei tohi Gletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on: paev kl 07-23 ja 66 kl 23-07. Paevane
ajavahemik sisaldab ohtust ajavahemikku kil 19-23, millele rakendatakse miira hinnatud taseme arvu-
tamisel parandust +5 dB.

Liiklusest pohjustatud mira piirtaseme arvsuurused olemasolevatel aladel on A-korrigeeritud ekviva-
lentne helirdhutase Lpaeq,7, Mis kirjeldab keskmist mirasituatsiooni:

Ala kategooria Paeval Obsel
60 55
1T kategooria ala (elamuala)
65! 60!
65 55
11T kategooria ala (segaala)
70! 60!

! Jubatud miratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiiljel.

Miira arvutused

Lahtudes mootmistest 1/3-oktaavribades maarati mira tonaalsus ldhtudes standardis EVS-ISO
1996-2:2014 (lisa D) toodud metoodikat. Moddetud miira ei ole sageduskarakteristikute alusel
tonaalne.

Kdesolevas uuringus rakendati mura hindamisel asjakohaseid liiklusintensiivsuse arvutusi vasta-
valt dokumendis Nordtest Method NT ACOU 056 toodud metoodikale ning kdesolevate miira-
mootmistega teostatud liiklusloenduse tulemuste alusel.

Tugimaanteel Tartu - Jogeva — Aravete liiklusest pohjustatud miira A-kaalutud ekvivalentsed ta-
semed paevase T1 (kl 7:00-19:00), Shtuse T2 (kl 19:00-23:00) ja o6ise T3 (kl 23:00-7:00)
hindamisperioodide jaoks, mis arvestab aasta keskmist liiklussagedust on toodud tabelis 2.

Tabelis 3 on toodud liiklusmira hinnatud tasemete arvutustulemused N6mmeringi tn 5 ja NOom-
meringi tn 3 kinnistutel arvestades mira tonaalsusele/mittetonaalsusele vastavat parandust
ning mira mdjuaega.

Lubatud paljundada téismahus koos kdigi lisadega. Aruanne 6/4-6-2/1345 29.12.2016 k. 3/11
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Liiklusmura hinnatud tasemete arvutustes kasutati miraindikaatoreid Ld4 ja Ln, mis iseloomusta-
vad vastavalt pdevase (kl 7:00-23:00) ja o6ise (kl 23:00-7:00) ajavahemikute ekvivalentseid
mUiratasemeid. Pdevane ajavahemik sisaldab ka Ohtust ajavahemikku (kI 19:00-23:00), millele
lisandub +5 dB.

Miira mootmis- ja arvutustulemuste hindamine

Mlra mootmis- ja arvutustulemuste hindamiseks tuleb rakendada sotsiaalministri 04.03.2002
maaruses nr 42 “Milra normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning thiskasutusega hoonetes
ja mirataseme mddtmise meetodid" toodud normtasemeid, millega vorreldakse kdesoleva mdo-
teprotokolli tabelis 3 toodud liiklusmira hinnatud tasemete arvvaartusi.

Miirauuringu tulemused

Tabelist 3, mira hinnatud tasemete arvutuste kohaselt on naha, et arvestades aasta keskmist liiklus-
sagedust vOib Vahi aleviku territooriumil Nommeringi tn 3 ja NOommeringi tn 5 kinnistutel kavandata-
vate eluhoonete sdidutee poolsel kiljel esineda paevasel ajal pidev miratase vahemikus 55,0 - 62,6
dBA (koos mdotmistulemuste laiendméaarmatusega, vt. aruande markused Ik.3).

Liiklusmura 6ine hinnatud tase uuritud kinnistute territooriumil on 44,9 - 52,4 dBA.

Liiklusmira maksimaalsed hetkelised miratasemed Lpamax (tabel 1) vdivad 606sel kinnistu ka-
vandatavate eluhoonete juures kilndida kuni 73,7 dB(A), mis jaab maksimaalse mura piirvaar-
tusest 75 dB(A) madalamale.

Maérkused:
- Normtasemete maaramine ei kuulu labori akrediteeritud mdodtealasse;

- Liitmoddtemaaramatuse komponentideks on mdodteriista tehnilistest parameetritest ja moo-
temetoodikast tulenev hinnanguline héalve (B-tllpi mddtemddramatus). Eeldatud on B-tllpi
mootemadramatuste Uhtlast jaotust. Etteantud tingimustes on liiklusmira mddtmiste stan-
dardhalve 0=2,1 dB. Mddtmistulemuste laiendmaarmatus 8 tdendosustasemel 90 % (k = 1,65)
on hinnanguliselt 8 = 1,65*%c = 3,5 dBA. Liiklusmira tulemuste laiendmaaramatus on arvutatud
juhindudes Nordtest Method NT ACOU 056 (punkt 9 UNCERTAINTY) metoodikast;

- Mootmistulemused kehtivad antud modtmistega uuritud miraallikate ja mdotepunktide pai-
galduse korral.

MOotis, arvutas ja koostas:

Sergei Rusai
Terviseameti kesklabori fllisikalabori vanemspetsialist
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Nammiku kertee

Nsmmeringitn's,
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Joonis 1. MGotepunktide asukohaskeem. Kaardi alus: Maainfo. Maa-ameti kaardirakendus. Allikas WWW: http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis
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Maddtepunkt MP1
Némmeringi tn 3
kinnistu territoorium

A

Joonis 2. Tartumaa, Tartu vald, Vahi alevik. M&0tepunktide ja uuritava objekti vaate

Lubatud paljundada téismahus koos kdigi lisadega. Aruanne 6/4-6-2/1345 29.12.2016 k. 6/11
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Tabel 1. Tugimaantee nr 39 Tartu - Jdgeva - Aravete. Liiklusmira 19.12.2016 mddtmiste tulemused

Moddetud liiklusmiira A-kaalutud tasemed (dBA)
Arvutusperioodi Mootepunkt MP1 Mootepunkt MP2
J;': ajavahen:lik, I\!6mmeringi tn 3 kinnisFu piir Némmeringi tn 5 kinnis_tu piir
algus - 1opp ekvivalentsed maksimaalsed ekvivalentsed maksimaalsed
(h:mm) tasemed tasemed tasemed tasemed
Laeqr(dB) Lamax (dB) Laeqr(dB) La,max (dB)
1 11:05-11:10 61,8 73,0 62,7 73,5
2 11:10-11:15 62,7 71,5 63,5 72,3
3 11:15-11:20 60,1 68,6 60,4 69,0
4 11:20-11:25 63,0 72,2 63,0 72,5
5 11:25-11:30 60,7 72,9 61,4 73,4
6 11:30-11:35 62,5 72,8 62,9 72,9
7 11:35-11:40 63,5 73,6 64,2 73,7
8 11:40-11:45 63,0 71,7 63,2 72,6
9 11:45-11:50 61,8 73,0 62,6 73,0
10 11:50-11:55 62,7 71,5 63,1 71,8
11 11:55-12:00 60,1 68,6 60,1 68,7
12 12:00-12:05 63,6 72,6 63,8 73,5
13 12:05-12:10 62,7 72,2 62,6 73,2
14 12:10-12:15 63,1 72,1 63,8 72,2
15 12:15-12:20 61,9 71,4 62,8 71,5
16 12:20-12:25 62,1 71,6 63,2 72,0
17 12:25-12:30 63,1 72,0 64,4 72,7
18 12:30-12:35 61,5 71,0 62,0 71,9
19 12:35-12:40 63,0 69,1 64,2 69,5
20 12:40-12:45 61,8 70,6 62,0 70,8
21 12:45-12:50 61,9 71,6 62,0 72,2
22 12:50-12:55 63,5 72,5 64,0 72,6
23 12:55-13:00 62,4 71,8 63,1 72,3
24 kl 10:05 - 13:00 62,4 73,6 63,0 73,7

Mérkus: Hall varviga markeeritud mira A-kaalutud ekvivalentsed tasemed Laeq, 7 On arvutatud mira tegelike
mootetulemuste pdhjal 19.12.2016 ajavahemikus kl 11:00 - 13:00

Lubatud paljundada téismahus koos kdigi lisadega. Aruanne 6/4-6-2/1345 29.12.2016 k. 7/11
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Joonis 3. Miratasemete ajaline muutus mdédtepunktides MP1 ja MP2. Diagramm on koostatud mira arvutustulemuste Laeq, smin alusel (vt. tabel 1)

Lubatud paljundada tismahus koos kdigi lisadega.
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Tabel 2. Tugimaantee nr 39 Tartu - Jogeva - Aravete.
Liiklusmura arvutatud tasemed mootepunktides MP1 ja MP2 aasta keskmise liiklussageduse (2016) pdhjal

Kesklabori fllisikalabor

Arvutatud
o liiklusmira
- % < 3 I:\illlgﬁgrerfiljga e £ . ekvivalentsed
n . MG&otepunkti nr. x + + & ekvivalentsed Liiklusmura Aiavahemik g + + & tasemed
r asukoht X 2 2 b \t“V d arvutusperiood Jav : = Q 2 b vastavalt NT
< g0 aseme < <° ACOU 056
g s La,eq,7 (dB) > = La,eq meas YDT
(dB)
Liiklusloenduse 19.12.2016 kl 11:30-12:30 tulemused: 2016 liiklusloenduse aastakeskmised andmed:
1.1 | MP1, Pievane aeg kl 7:00-19:00 5364 322 6% 58,2
NOommeringi tn 3 -
1.2 | kinnistu piiril 62,4 Ohtune aeg ki 19:00-23:00 880 18 2% 54,3
kdrgusel 2 m -
1.3 | maapinnast Oine aeg kl 23:00-7:00 368 22 6% 48,4
1803 207 11,5%
2.1 | MP2, Paevane aeg kl 7:00-19:00 5364 322 6% 58,8
NOommeringi tn 5 -
2.2 | kinnistu piiril 63,0 Ohtune aeg ki 19:00-23:00 880 18 2% 54,9
kdrgusel 2 m -
2.3 | maapinnast Oine aeg kI 23:00-7:00 368 22 6% 48,9
Mé&rkused:

- Mira arvutuseks lahteandmetena on kasutatud Maanteeameti avalikustatud , Plsiloenduspunktide liikluskoosseisu ja kiiruse uuringu 2016" andmeid, kus
2016 liiklusloenduse alusel on tugimaanteel nr 39 Tartu - Jogeva - Aravete teeldigul 0.000 - 5.627 km liiklussagedus 6618 sdidukit 66paevas (keskmine

vaartus). Veoautode, autobusside ja autorongide osa liiklusvoos on 6 %. Soidukiiruseks vaadeldaval teel voeti 90 km/h.

- Liiklusmira moddetud ekvivalenttasemete Umberarvutamiseks aastakeskmisele liiklussageduse andmetele kasutati PGhjamaade normdokumendis Nord-

test Method NT ACOU 056 (Road Traffic: Measurement of noise immission — Survey method, 2001. Annex A) toodud metoodikat.

Lubatud paljundada tismahus koos kdigi lisadega.
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Tabel 3. Tugimaanteel nr 39 Tartu - Jdgeva — Aravete liiklusest pdhjustatud mira hinnatud tasemete arvutustulemused

. . . Parandus Parandus Miira
Jark. . : : : : : Etteantud ajavahemikus mura mura Im- hinnatud
Mdotekoht Hindamisperiood Ajavahemik A-kaalutud ekvivalenttase (dB) .
nr Lios tonaalsusele pulssmurale tase (dB)
Aea.t (+5 dBA) Ku | (+5 dBA) Kai Larsi
NOmmeringi tn 3 kinnistu (mdotepunktis MP1):
1.1 Paevane ajavahemik Td = T1+T2 (kogu péev) (7:00-23:00) 58,2 (12h) + 54,3 (4h) - - 58,5
1.2 Oine ajavahemik Tn = T3 (60) (23:00-7:00) 48,4 (8h) - - 48,4
NOmmeringi tn 5 kinnistu (m&dtepunktis MP2):
2.1 Paevane ajavahemik Td = T1+T2 (kogu péev) (7:00-23:00) 58,8 (12h) + 54,9 (4h) - - 59,1
2.2 Oine ajavahemik Th = T3 (60) (23:00-7:00) 48,9 (8h) - - 48,9
Mérkused:

- Midira hindamisperioodi ajavahemikud sotsiaalministri 04.03.2002 maaruse nr 42 alusel:

T1 = pdevane ajavahemik kl 7:00-19:00, 12 h;
T2 = Ohtune ajavahemik kl 19:00-23:00, 4 h;
T3 = 6ine ajavahemik kl 23:00-7:00, 8 h.

- Mira hinnatud tasemed (Larti) arvutatakse sotsiaalministri 04.03.2002.a. maaruse nr 42 alusel jargneva valemi jargi :
Larti = Laeq.ti + K1i + Kzi, (dB),

kus Laegti - etteantud ajavahemikus moddetud mira A-korrigeeritud ekvivalenttase, dBA;
K1i - parandus miura tonaalsusele;
Kai - parandus impulssmiurale.

- M0oddetud mira ei ole sageduskarakteristikute jargi tonaalne miira ega impulssmira. Parandus miira tonaalsusele K;; = 0 dBA ning parandus im-
pulssmirale Kz = 0 dBA.

- Mura hinnatud tase kogu paeva valtel leitakse: La=10/g((12*1001L T + 4*1001(Lr. T2+5)))/16),
kus Lrt1ja Lr,r2 - mira hinnatud tasemed vastavalt ajavahemikus T1 ja T2 (tabel 2)

MOotis ja arvutas:

Sergei Rusai
Terviseameti kesklabori flilisikalabori vanemspetsialist

Lubatud paljundada téismahus koos kdigi lisadega. Aruanne 6/4-6-2/1345 29.12.2016 k. 10/11
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Mira moéotmiste aruanne 6/4-6-2/1345 29.12.2016 lisa 1:

Valjavote Pohjamaade normdokumendist Nordtest Method NT ACOU 056 (Road Traffic: Measurement of noi-
se immission — Survey method, 2001. Annex A)

NORDTEST METHOD

NT ACOU 056 7
ANNEX A

ANNEX A (NORMATIVE): CONVERSION OF EQUIVALENT NOISE LEVELS

As an alternative to measuring throughout the whole day,
evening or night period, measurements can be carried out
during shorter time intervals, while counting the number of
vehicles in each category separately. Then the measured
noise levels from the traffic passing during the measurement
time interval can be converted to correspond to average
traffic conditions.

The conversion can be made applying Equations (A.1)-(A.4):

Heavy vehicles:

80.5+30 log [L] 50<v <90 km/h
Lag (10 m) = .50

80.5; 30<v <50 km/h

Light vehicles:

735425 log [l]; v =40 km/h
Lag (10 m) = .50, (A2)

71.1; 30<v <40 km/h

Note 1: Equations (A.1)—(A.2) have been taken from the 1996-
version of the Nordic prediction method for road traffic
noise. The most recent version should be used at any time.
The newest proposal, Nord 2000, uses 3 categories of
vehicles.

during the measurement time interval. The measurement
result shall be converted using Equation (A.4).

Laeqmeas,yOT = LaegmeasmtT + (L1,yoT — L1MTT) (A4)

Laeqmeas.yor = Measured equivalent noise level converted to
yearly average traffic conditions

Laeqmeasmtr = Equivalent noise level measured during the
measurement time interval

Ly ypt = value L, of equivalent noise level, calculated by
Equation (A.3) for yearly average traffic conditions

Ly mrr = value L, of equivalent noise level, calculated by
Equation (A.3) for measurement time interval traffic
conditions.

Traffic flow
] LaE peavy Lag jight
Lpeq1n(10 m)=10 log 00 Iheavy 10 +hgne+10 10
(A.3)

Mheavy @nd Migne are the average numbers per hour of heavy
and light vehicles, respectively, in the traffic flow.

Laeq shall be calculated for the yearly average traffic flow
(YDT) and for the actual traffic flow (MTT) as it was counted

Lubatud paljundada taismahus koos kdigi lisadega.

Example:

MTT Measured during 30 minutes L aeq 30 min. =
67.3 dB with 600 vehicles, including 22%
heavy vehicles, average speed 54 km/h
Calculation: Ly yyrr = 72.5 dB

YDT 16,000 vehicles, including 16% heavy
vehicles, average speed 52 km/h
Calculation: Ly ypr = 68.8 dB

Lacg,meas,yor = 67.3 + (68.8 — 72.5) = 67.3 - 3.7 dB =
63.6 dB

Aruanne 6/4-6-2/1345 29.12.2016

Note 2: Equations (A.1)-(A.4) presume that during the
measurement time interval the ftraffic and its driving
conditions are representative of the daily average vehicle
noise emission. Normally measurements should not be
performed during rush hours in case rush hour traffic is
significantly slower than the traffic outside rush hours.
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