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KOKKUVOTE

Kdesolev murahinnang kasitleb Pelleti, Vaike-Kivestiku ja Veski kinnistute ning l&hiimbruse olemasolevat ja
perspektiivset muraolukorda. Toostus- ja liiklusmura olukorra véljaselgitamiseks kasitleval alal ning planeeringuala
lahedaste muratundlike alade ning hoonete fassaadidel teostati mtra modelleerimine. MUratasemete arvutused
teostati vastavalt jargmistele Uldtunnustatud arvutusmeetoditele:

- toostusmura: 1ISO 9613-2:1996;
- autoliiklus: Prantsusmaa arvutusmeetod NMPB-Routes-96.

Toostusmura allikatena on arvestatud olemasolevas olukorras todstusalal paiknevaid veskeid ja presse.
Perspektiivses  olukorras lisandub neile koostootmisjaam, koostootmisjaama korsten ning lintkuivati.
Murahinnangus kasutatud seadmete ning nende parameetrite andmed pd&hinevad tellija kdest saadud
lahteandmetel ning ka kohapealsete m&otmiste tulemustel.

Planeeringuala lahimateks muratundlikes aladeks on Saare kinnistu (katastritunnus: 79403:002:0137, krundil
paiknev eluhoone asub planeeringuala piirist ca 34m kaugusel), Petersi kinnistu (katastritunnus: 79403:002:1436,
krundil paiknev eluhoone asub planeeringuala piirist ca 110m kaugusel) ning Metsaserva kinnistu (katastritunnus:
79403:002:0535, krundil paiknev eluhoone asub planeeringuala piirist ca 232m kaugusel).

Peamised modelleerimistulemused kinnistute kaupa on esitatud alljargnevates tabelites.
Tabel 1. Peamised modelleerimistulemused olemasolevas olukorras

kinnistu tédstusmiratase liiklusmuratase
La [dB] Ln [dB] La [dB] Ln [dB]

Saare kinnistu IBunapiir <46 <44 <46 <36
Saare kinnistu laanepiir <44 <41 <48 <38
Saare eluhoone <44 <42 <48 <38
Petersi kinnistu piir <44 <4) <49 <40
Petersi eluhoone <42 <38 <46 <37
Metsaserva kinnistu piir <4 <38 <44 <35
Metsaserva eluhoone <40 <36 <43 <34

Olemasoleva olukorra modelleeritud tulemused vastavad Terviseameti Tartu labori poolt 22.01.2020" ja
03.11.2020 teostatud helir6hutasemete mdotmistele?.

Tabel 2. Peamised modelleerimistulemused perspektiivses olukorras

kinnistu tédstusmiratase liiklusmuratase

La [dB] Ln [dB] La [dB] Ln [dB]
Saare kinnistu Idunapiir <44 <41 <47 <38 /
Saare kinnistu la&nepiir <46 <44 <49 39 /|
Saare eluhoone <45 <42 <48 <39 / /
Petersi kinnistu piir <46 <44 <53 <44/ / /
Petersi eluhoone <45 <43 <48 gggf/ \
Metsaserva kinnistu piir <41 <37 <44 <3({{ \
Metsaserva eluhoone <41 <37 <43 SBA‘\ /

paevasel ajal madalamad kui keskkonnaministri 16.12.2016 maaruse nr 71 ,Valiséhus leviva mUra ngrmtasem
ja murataseme mdd&tmise, madramise ja hindamise meetodid” lisas 1 - ,Mlra normtasemed” sa{estatud I
kategooria toostusmura piirvaartus Ln=45dB ning Lq=60dB.

T Terviseameti Tartu labori mirataseme mad&teprotokoll nr TL2020/M011-TL2020/M014
2 Terviseameti Tartu labori murataseme md&dteprotokoll nr TL2020/M326-TL2020/M327
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Perspektiivse olukorra arvutuslikud summaarse mura tasemed on koéikidel kinnistutel madalamad kui liiklusmura
piirvaartus Ln=55dB ning La=60dB.

Perspektiivse olukorra arvutustes on koostootmisjaama hoone fassaadi heliisolatsioonivoimeks arvestatud
Rw=25dB, mis vastab  tUupilisele  tO0stusehituses  kasutatavale  valisseinte  sandwich-paneelide
heliisolatsioonivoimele. Perspektiivses olukorras on arvestatud olemasoleva tootmishoone fassaadile keskmist
heliisolatsioonivBimet Rw=32dB, mis vastab tuupilisele todstusehituses kasutatavale valisseinte sandwich-
paneelide ja ehitusplaadist heliisoleeriva vooderseina heliisolatsioonivGimele.

Modelleerimistulemuste alusel on naaberkinnistutel Gise aja toostusmira piirtasemete tagamiseks lintkuivati
maksimaalne lubatud helirdhutase 1m kaugusel ning 1,5m kérgusel maapinnast 71dB. Selle saavutamiseks tuleb
ette ndha vajalikud mura leevendavad meetmed - ventilaatorite valjundpoolel murasummutite kasutamine, terve
ventilaatorisdlme katmine heliisioleeriva kattega vms.
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1. SISSEJUHATUS

Pelleti, Vaike-Kivestiku ja Veski kinnistud asuvad Tartumaal Tartu vallas Tila kilas. Planeeringuala labib Kuusesoo
tee. Planeeringuga kavandatakse Tartu Graanuli AS tdostusala laienemist nimetatud kinnistutele. Alale
planeeritakse rajada pelletitootmise liin ning laiendada jdreltootmisega seotud tootmisala, kavandatakse
saematerjali kuivatamise laiendamist ning lisaks elektri- ja soojuse koostootmisjaama rajamist.

Murahinnangu lahteandmetena on kasutatud:

- Pelleti, Vaike-Kivestiku ja Veski maauksuste ja lahiala detailplaneering. Pohijoonis. Projekt nr
2017_0086. Joonis nr 5. - Skepast&Puhkim OU. 28.02.2020;

- Pelleti, Vaike-Kivestiku ja Veski kinnistute detailplaneering. Eelndu. T66 nr 2017-0086. -
Skepast&Puhkim OU. 2020;

- Tartu vallas Tila kulas Pelleti, Vaike-Kivestiku ja Veski maauksuse detailplaneeringu keskkonnamaju
strateegiline hindamine. Aruanne (eeln8u). T66 nr 2017_0086. - Skepast&Puhkim 0U. 05.03.2020;

- tellija esitatud info perspektiivsete muraallikate kohta;

- Terviseameti helirdhutasemete maotmisprotokollid;

- objektikulastuste ning murakatsetuste kaigus kogutud info.

2. MURA
2.1 KESKKONNAMURA NORMTASEMED

Valisdhus leviv mura on atmosfaaridhu kaitse seaduse® tahenduses inimtegevusest pdhjustatud ning valisdhus
leviv soovimatu vai kahjulik heli, mille tekitavad paiksed vai liikuvad allikad.

Valisdhus leviva mura normtasemed on:
- mura piirvaartus - suurim lubatud muratase, mille Uletamine p&hjustab olulist keskkonnahairingut
ja mille Uletamisel tuleb rakendada mura vahendamise abindusid;
- mura sihtvaartus - suurim lubatud muratase uute Uldplaneeringutega aladel.

Vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele maaratakse murakategooriad jargmiselt:

- | kategooria: virgestusrajatise maa-alad;

- Il kategooria: haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu maa-alad,
rohealad;

- Il kategooria: keskuse maa-alad;

- IV kategooria: Uhiskondlike hoonete maa-alad;

-V kategooria: tootmise maa-alad;

-Vl kategooria: likluse maa-alad.

maaratud ala, millele on kehtestatud mira normtasemed.

Mduratundlik hoone on sotsiaalministri 4. martsi 2002.a maaruses nr 42 ,Mulra normtasemed eluf |
elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja murataseme md&dtmise meetodid” defineeritu
hooldekandeasutused, tervishoiu-, laste- ja Oppeasutused ning muud hooned, millele sama maarusega
kehtestatakse mura suhtes k&rgendatud néuded.

3 Atmosfaéaridhu kaitse seadus

4 Keskkonnaministri 16.detsembri 2016.a méaarus nr 71 ,Valiséhus leviva mura normtasemed ja mura
mdGtmise, madramise ja hindamise meetodid”

5 Sotsiaalministri 4. mértsi 2002.a _maarus nr 42 ,Mura normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja mUrataseme mddtmise meetodid”
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Eesti siseriiklikud keskkonnamura normvaartused on satestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a
maaruse nr 71 ,ValisGhus leviva mura normtasemed ja murataseme md&dtmise, madramise ja hindamise
meetodid”® lisas 1. Tabelis 1 on toodud liiklusmira normtasemed ning tabelis 2 on toodud toostusmura
normtasemed.

Tabel 3. Liiklusmura normtasemed. Mira kirjeldaja on hinnatud muratase L [dB]

kategooria ajavahemik liiklusmira normtasemed
piirvaartus sihtvaartus

| paev (Lq) 55 50

80 (Ln) 50 40
I paev (Ld) 60 (657) 55

60 (Ln) 55 (607" 50
M paev (Ld) 65 (70" 60
\Y 60 (Ln) 55 (60" 50

! Jubatud muratundlike hoonete s&idutee poolsel kuljel

Litklusmura maksimaalne heliréhutase muratundlike hoonetega aladel Lpamax ei tohi Uletada paeval 85 dB ja 66sel
75 dB.

Tabel 4. Téostusmura normtasemed. Mura kirjeldaja on hinnatud muratase L [dB]

kategooria ajavahemik toostusmiira normtasemed
piirvaartus sihtvaartus

| paev (La) 55 45

00 (Ln) 40 35
[l paev (La) 60 50

00 (Ln) 45 40
I paev (Ld) 65 55
Y, 00 (Ln) 50 45

Tehnoseadmete ning ari- ja kaubandustegevuse tekitatava mura piirvaartusena rakendatakse téostusmira
sihtvaartust.

Kuigi vastavalt atmosfaariéhu kaitse seadusele on olemas ka murakategooriad V ja VI, siis keskkonnamura ndudeid
neile esitatud ei ole.

3. MURA MODELLEERIMINE

3.1 METOODIKA

Mura modelleerimine teostati spetsiaaltarkvaraga Datakustik CadnaA 2021. Autoliikluse puhul on 3
teostatud vastavalt Prantsusmaa siseriiklikule arvutusmeetodile NMPB-Routes-96 ja todstusmira pu
ISO 9613-2:1996 arvutusmeetodile.

MUratasemete arvutused teostati 2 meetri kérgusel maapinnast. Murakontuurid esitati 5 dB kaupa. ”Uringlalas
levivate muiratasemete maaramiseks kasutati kolmemddtmelist maastikumudelit, millele lisati kavandstav
hoonestus koos kontuuride ja kdrgustega ning autoteed koos vastavate liiklussagedustega. flusjooniste| ja
kdrgusandmete puhul kasutati Maa-ameti geoportaali maapinna kérgusmudeli andmeid ning tellija poolt
saadetud andmeid.

J6hvi-Tartu-Valga maantee andmed liikluskoormuse p&hinevad Maanteeameti Teeregistri” 2019.a liklussagedu
vase

QO

6 Keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a méarus nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja muratase
madtmise, maaramise ja hindamise meetodid” - Lisa 1

7 Teeregister
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jaotuse ning maanteeldikude reaalsete piirkiiruste osas. Kuusesoo ja pelletitehase siseste teede liiklussageduste
véljaselgitamiseks kasutati Skepast&Puhkim OU poolt 2018. aastal labi viidud liiklusuuringut®,

Mura modelleerimisel kasutati jargmisi lahteparameetreid:

- vOrgustiku samm 5x5 m;

- peegelduste arv 2;

- liiklusvool ,steady”;

- maapinna helineelde koefitsient vastavalt pinnakattele. Pelleti katastritksuse piires kasutati
koefitsienti 0,3 (tihedalt tihendatud pinnas) ning tlejaanud mudelis koefitsienti 1,0 (akustiliselt
pehme pind).

Liklusmura arvutused autoliiklusele teostati olemasolevale liklusolukorrale 2019. aasta liikluskoormuste p&hijal
ning perspektiivsele olukorrale 2033. aasta liikluskoormuste pohjal.

Muraarvutustes kasutati muraindikaatoritena siseriiklikke muraindikaatoreid Lg ja Ln, mis iseloomustavad vastavalt
paevase (kl 07-23) ja dise (kl 23-07) ajavahemiku keskmisi ekvivalentseid muratasemeid. Ls pdevane ajavahemik
sisaldab ka 6htust ajavahemikku (kI 19-23), millele lisandub &htuse aja parand +5 dB.

3.2 MURAALLIKAD
3.2.1 TOOSTUSMURA

Pelletitehase territooriumil olemasolevateks muraallikateks on peamiselt veski ja graanulipressid. Perspektiivses
olukorras lisandub neile koostootmisjaam, koostootmisjaama korsten ning lintkuivati.

Murahinnangus arvestati toostusmura allikatena jargnevaid pelletitehase territooriumil asuvaid seadmeid, mille
mUrakarakteristikud pdhinevad tellija saadetud ldhteandmetel ning objektikllastuste kaigus kogutud infol
muratasemete kohta:

- koostootmisjaam: muratase hoones Lpa=85dB, hoone kdrgus 20m, Rw=25dB;

- koostootmisjaama korsten: helivdimsustase korstna tipus: Lwa =100dB, korstna kdrgus 28m;

- veskija pressid (perspektiivses olukorras lisandub 2tk): mUratase hoones kuni Lpa=104dB, hoone
k&rgus 10m, Rw olemasolevas olukorras 25dB ning perspektiivses olukorras 32dB;

- lintkuivati: Tm kaugusel seadme pinnast ja 1,5m kdrgusel maast disel ajal muiratase Ln=71dB, kuivati
kérgus 7m.

Olemasolevas olukorras muraallikatena arvestatud veski ja pressid on modelleeritud vertikaalse pindmduraallikana
kogu tootmishoone ulatuses. Arvutustes on lahtutud Uhtlasest muratasemest Lpa=104dB hoone sees.
Tootmishoone fassaadi heliisolatsiooni vaartusena on olemasoleva olukorra arvutustes rakendatud keskmist
heliisolatsioonivBimet Rw=25dB, mis vastab tuupilisele todstusehituses kasutatavale valisseinte sandwich-
paneelide heliisolatsioonivdimele. Perspektiivses olukorras on arvestatud hoone fassaadile keskp
heliisolatsioonivBimet Rw=32dB, mis vastab tuupilisele todstusehituses kasutatavale valisseinte samgwich-
paneelide ja ehitusplaadist heliisoleeriva vooderseina heliisolatsioonivéimele.

Hoone sees fikseeriti tehase tulpilises tdoolukorras muratase Lpa=92dB ning hoone |ldhiimbruses

Perspektiivse olukorra koostootmisjaama korsten on mudelisse sisestatud punktmuraallika
peamised mduraallikad on modelleeritud vertikaalsete pindmuraallikatena. Arvutustes on laht

8 Skepast&Puhkim OU ,Pelleti, Vaike-Kivestiku ja Veski kinnistute detailplaneering”, 2018. Liiklusuuring.
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3.2.2 AUTOLIKLUS

J6hvi-Tartu-Valga maantee andmed likluskoormuse p&hinevad Maanteeameti Teeregistri® 2019.a liklussageduste
loenduse avalikel andmetel. Modelleerimisel on kasutatud andmeid raskeliikluse osakaalu, liikluskoormuse
O0pdevase jaotuse ning maanteeldikude reaalsete piirkiiruste osas. Kuusesoo ja pelletitehase siseste teede
liklussageduste valjaselgitamiseks kasutati Skepast&Puhkim OU poolt 2018. aastal labi viidud liklusuuringut'©.
Perspektiivses olukorras arvestati ka tehase laienemisest tuleneva liikluskoormuse kasvuga.

Tabel 5. Kasutatud liklussagedused

maantee tee nr AKOL"M :vaum/h' Zilium/h' séidukit/h, 66
Johvi-Tartu-Valga
(122.2-126,54km) 3 6214 414 233 39
Kuusesoo tee
7940123 600 44 18 6
(olemasolev olukord)
Kuusesoo tee
. 7940123 1550 104 42 15
(perspektiivne olukord)
Tehase sisesed teed
60 4 2 1
(olemasolev olukord)
Tehase sisesed teed
94 6 3 1

(perspektiivne olukord)

Mura modelleerimisel kasutatud tunnikeskmised liiklussagedused saadi vastavalt paeva (kl 07-19), dhtu (kl 19-23)
ja 66 (kI 23-07) jaotusele 12 tundi, 4 tundi ja 8 tundi. MUra modelleerimisel kasutati maanteel kiirust vastavalt
lubatud piirkiirusele; Kuusesoo teel piirkiirust 50 km/h ning tehase sisestel teedel kiirust 20 km/h.

4. MODELLEERIMISTULEMUSED

MUratasemete arvutustulemusena valmis kaksteist kaarti paevase ning dise ajavahemiku jaoks.

Eraldi modelleeriti olemasolev ning perspektiivne stsenaarium. Mélema variandi puhul hinnati eraldi nii ainult
toostusmurast tingitud muratasemeid, lilklusmurast tingitud muratasemeid kui ka toostus- ja liklusmura
koosmojust tingitud muratasemeid.

Olemasolevat olukorda kirjeldavad muratasemed on esitatud lisas 1 toodud murakaartidel nr 1-1 kuni nr 3-2 .
Perspektiivse olukorra kohta kaivad muratasemed on toodud murakaartidel nr 4-1 kuni 6-2.

Muratasemeid vaadeldi kavandatavale alale Idhimatel mUratundlikutel aladel:

Saare kinnistu (katastritunnus: 79403:002:0137), krundil paiknev eluhoone asub planeeringual
piirist ca 34m kaugusel;
Petersi kinnistu (katastritunnus: 79403:002:1436), krundil paiknev eluhoone asub planeerihguala
piirist ca 110m kaugusel;

Metsaserva kinnistu (katastritunnus: 79403:002:0535), krundil paiknev eluhoone asub
planeeringuala piirist ca 232m kaugusel.

Modelleerimistulemuste alusel on naaberkinnistutel Gise aja toéostusmira piirtasemete tagamipeks lintkuiyati
maksimaalne lubatud helirdhutase 1m kaugusel ning 1,5m kérgusel maapinnast 71dB. Selle saavdtamiseks tuleb
ette naha vajalikud mura leevendavad meetmed - ventilaatorite valjundpoolel murasummutite kasptamine, ferve
ventilaatorisdlme katmine heliisoleeriva kattega vms.

9 Teeregister
10 Skepast&Puhkim OU ,Pellet, Vaike-Kivestiku ja Veski kinnistute detailplaneering’, 2018. Liiklusuuring.
1T AKOL - aasta keskmine d6paevane liiklussagedus
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Peamised modelleerimistulemused on toodud tabelis 6 ja 7.

Tabel 6. Peamised modelleerimistulemused olemasolevas olukorras

kinnistu tédstusmiratase liiklusmuratase
La [dB] Ln [dB] La [dB] Ln [dB]

Saare kinnistu Idunapiir <46 <44 <46 <36
Saare kinnistu laanepiir <44 <41 <48 <38
Saare eluhoone <44 <42 <48 <38
Petersi kinnistu piir <44 <42 <49 <40
Petersi eluhoone <42 <38 <46 <37
Metsaserva kinnistu piir <4 <38 <44 <35
Metsaserva eluhoone <40 <36 <43 <34

Tabel 7. Peamised modelleerimistulemused perspektiivses olukorras

kinnistu to0stusmiiratase liiklusmuratase
La [dB] Ln [dB] La [dB] Ln [dB]

Saare kinnistu I8unapiir <44 <41 <47 <38
Saare kinnistu laanepiir <46 <44 <49 <39
Saare eluhoone <45 <42 <48 <39
Petersi kinnistu piir <46 <44 <53 <44
Petersi eluhoone <45 <43 <48 <39
Metsaserva kinnistu piir <41 <37 <44 <36
Metsaserva eluhoone <41 <37 <43 <34

Olemasoleva olukorra modelleeritud tulemused vastavad Terviseameti Tartu labori poolt 22.01.2020'? ja
03.11.2020 teostatud heliréhutasemete mdstmistele’?,

Perspektiivses olukorras md&juvad kdikidele kinnistutel arvutuslikud téodstusmuratasemed on nii disel kui ka
paevasel ajal madalamad kui keskkonnaministri 16.12.2016 madruse nr 71 ,Valiséhus leviva mura normtasemed
ja murataseme mdd&tmise, madramise ja hindamise meetodid” lisas 1 - ,Mlra normtasemed” satestatud I
kategooria toostusmura piirvaartus Ln=45dB ning Ls=60dB. Perspektiivse olukorra arvutuslikud summaarse mdra
tasemed on kaikidel kinnistutel madalamad kui liiklusmura piirvaartus Ln=55dB ning Ls=60dB.

12 Terviseameti Tartu labori mirataseme médteprotokoll nr TL2020/M011-TL2020/M014
13 Terviseameti Tartu labori murataseme modéteprotokoll nr TL2020/M326-TL2020/M327
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LISAD

Lisa 1. MUrakaardid

MUrakaart nr 1-1
MUrakaart nr 1-2
MUrakaart nr 2-1
MUrakaart nr 2-2
MUrakaart nr 3-1
MUrakaart nr 3-2
MUrakaart nr 4-1
MUrakaart nr 4-2
Murakaart nr 5-1
Murakaart nr 5-2
MUrakaart nr 6-1
MUrakaart nr 6-2

Toostusmuira 2019+ Lq [dB], paev
Toostusmura 2019+ Ln [dB], 60

Litklusmura 2019+ Lq [dB], paev

LiiklusmUra 2019+ L, [dB], 66

Toostus- ja liiklusmura 2019+ Lq [dB], paev
Toostus- ja liiklusmura 2019+ Ln [dB], 60
Perspektiivne tdostusmura Lq [dB], paev
Perspektiivne tdostusmura Ln [dB], 66
Perspektiivne liiklusmura Lq [dB], paev
Perspektiivne liiklusmura Ln [dB], 66
Perspektiivne tdostus- ja liiklusmura La [dB], paev
Perspektiivne t86stus- ja liklusmura Ln [dB], 66
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